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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Modulsystem und dessen Verwendung bei Verfahren zur Herstellung von waSrigen Oberzugsmittein 

(§) Beschrieben wird ein Modulsystem zur HersteUung von 
waSrigen Oberzugsmittein mit abstimmbarem Effekt, enthal- 
tend • 

A) mindestens ein waSriges, ein oder mehrere Effektpig- 
mente, ein Oder mehrere. anionisch und/oder nicht-ionisch 
stabiltsierte wasserverdunnbare Bindemittei, ein oder meh- 
rere organische Losemittet, mindestens 20 Gew.*<K) Wasser, 
sowie gegebenenfatis lackubliche Additive enthaltendes 
Effektmodul, und 

B) mindestens ein wa&riges, ein oder mehrere anionisch 
und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare Bin- 
demittei. Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere 
organische Udsemittel, einen oder mehrere Vernetzer und/ 
Oder lackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul. 

^ Beschrieben wird auch dessen Verwendung bei Verfahren 
zur Herstellung von wa&rigen Oberzugsmittein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Modulsystem (Mischsystem) das zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit 
abstimmbarem Effekt geeignet ist. Insbesondere ist es zur Herstellung langzeit-lagerstabiler waQriger Effekt- 

5 BasCsJacke geeignet, die faesonders in der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung Anwendung finden kdnnen. 

In der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung setzt sich der Einsatz wasserverdtonbarer Lacksysteme immer 
mehr durch. Speziell im Bereich der waBrigen Effekt-Basislacke besteht die Forderung nach einer stSndig 
wachsenden Anzahl von Effekt- Farbtonen, was eine rationelle Fertigung und Lagerung,?unehmend erschwert. 
Ein Weg zur Losung dieses Problems besteht in der Bereitstellung einer begrenzten Anzahl lagerfahiger 

10 Einzelbausteine, die je nach gewunschtem Effektfarbton kurz vor der Appiikation zum fertigen. waBrigen 
Effekt-Basislack kombiniert werden. 

So beschreibt die EP-A-399 427 ein Wasserbasislack-Baukastensystem bestehend aus 5 Bausteinen, die nach 
Kombination einen fertigen Wasserbasislack ergeben. Dabei ist es erf indungswesentlicht daB der Effektbaustein, 
der Baustein mit den metallhaltigen Pigmentent wasserfrei hergestellt und gelagert werden muB. Dies geschieht 

15 durch AufschlieBen metallischer Pigmente in einem in Losemittel geldsten Alkyd-, Acrylat- oder Polyesterharz 
und organischem Ldsemittel. So hergestellte Effektbausteine enthalten keine Neutralisationsmittel fQr saure 
Harze. Die damit formuHerten Wasserbasislacke weisen somit einen unerwQnscht hohen Ldsungsmittelantetl auf 
und es ist ein separater Neutraiisationsbaustein notwendig. AuBerdem erfordert die Fertigung dieser Wasserba- 
sislacke eine strenge Einhaltung in der Reihenfolge beim Vermischen der einzelnen Bausteine. 

20 Weiterhin werden in den EP-A-0468 293 sowie EP-A-0 471 972 waBrige Lacke auf Basis von verschtedenen 
Bausteinen beschrieben. Es ist jedoch erforderiich, daB der Effektbaustein wasserfrei ist. 

Die DE-A-41 10 520 beschreibt ein Mischsystenn, das geeignet sein soli, waBrige pigmentierte Beschichtungs- 
mittel mit genau festgelegter T6nung herzustellen. Insbesondere sollen damit Wasserbasislacke hergestellt 
werden. Das Mischsystem besteht aus verschiedenen Basisfarben (A), die weniger als 5 Gew.-^o Wasser enthal- 

25 ten, bevorzugt wasserfrei sind und Pigmente, Losemittel sowie wasserverdunnbare Bindemittel enthalten. und 
einer pigmentfreien waBrigen Komponente (B), die insbesondere wasserverdunnbare Bindemittel und/oder 
Rheologieadditive enthalt. Die in Komponente A enthaltenen wasserverdiinnbaren Bindemittel liegen in L6- 
sungsmittelform vor und mussen in Ldsungsmitielform darstellbar sein. Die so formuiierten Wasserbasislacke 
weisen deshalb einen unerwQnscht hohen Ldsemittelanteil auf. Die fertigen Oberzugsmittel werden durch 

30 Mischen der Komponenten direkt vor der Appiikation hergestellt, sie sind nicht lagerstabiL 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Modulsystems, das zur Herstellung von waBrigen Ober- 
zugsmitteln, insbesondere zur Herstellung w^Briger einkomponentiger Effekt-Basislacke geeignet ist, die Qber 
lange Zeit lagerstabil sind und einen geringen Ldsemittelgehalt aufweisen. Die einzelnen Module des Systems 
soUen einfach miteinander vermischbar sein, um einen gewiinsch ten Effekt zu erzielen. 

35 Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelost werden kann durch ein Modulsystem, das ein Effektmodu! mit 
einem hohen Wassergehalt enthSlt 

Ein Gegenstand der Erfindung ist somit ein Modulsystem zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit 
abstimmbarem Effekt, enthaltend 

AO A) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere Effektpigmente, ein oder mehrere wasserverdunnbare 

anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel, ein oder mehrere organische Ldsemittel, minde- 
stens 20 Gew.-% Wasser. sowie gegebenenfalls lackubliche Additive enthaltendes Effektmodul und 
B) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabili- 
sierte Bindemittel Wasser, gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel, sowie gegebenenfalls 

45 einen oder mehrere Verneizer und/oder ein oder mehrere lackQbliche Additive enthaltendes Bindemittel- 

*moduK 
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Das erfindungsgemaBe Modulsystem kann zusatzlich zu dem Effektmodul A) und dem Bindemittelmodul B) 
beispielsweise enthalten: 

C) mindestens ein. ein oder mehrere Pigmente und/oder FuIIstoffe. ein oder mehrere anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare Bindemittel und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder meh- 
rere organische Ldsemittel und/oder iackiibliche Additive enthaltendes Farbmodul, und/oder 

D) mindestens ein, eine oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel (Rheo- 




E) mindestens ein, ein oder mehrere Vernetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organisch_ 
Lbsemittel. Wasser. ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare 
60 Bindemittel und/oder ein oder mehrere lackObliche Additive enthaltendes Vernetzermodul. 

Unter Modul werden hier lagerstabile Bausteine (Mischbausteine) verstanden. aus denen durch Mischen ein 
fertiges Oberzugsmittel hergestellt werden kann. das gegebenenfalls noch auf Applikationsviskositat eingestellt 
werden kann. Durch das Vermischen der einzelnen Module kbnnen gewQnschte abstimmbare Effekte, sowie 
65 gegebenenfalls abstimmbare Farbtdnungen erhalten werden. 

Von jedem der Module A) bis E) kdnnen verschiedcne Ausfuhrungsformen bereitgestellt werden. Auf diese 
Weise cntstehen Modulreihen,die aus einem oder mehreren Modulen bestehen konnen. 

Das Effektmodul A) ist eine waBrige Zubereitung. die mindestens ein Effektpigment, mindestens ein wasser- 
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D.e im Effektmodul enthaltenen wasserverdunnbaren!Sr"e k6nS^^^^^^^ aninni,.h. i ^ 

module besitzen bevorzugt pH-Werte von 7 0 bis 9 0 ^' "^'"z® enthaltende waBrige Effekt- 

ka^nen^isSswiist"^^^^^^^^^^ Pastenharze handc.n. Es " 

wie^ILtole'r a M^^^^^^^^ Sfe^taror'n^r^^^^^^^^^ wassermischbaren Lasemitte.s enthalten. " 

Bu.oxypropanol. Methoxypropano ; [^Llkohore. w z B^'EXlenllv^.r p '>°'^°^ ^utoxyethanol 

D^''.-, kann es sich urn S.bstanzen oder " 

de.H.s.enungdesE^^^^^^^^^^ 

sZT^'r^^S^^^^^^^^^ '-'^^"•-^'^ Additive wie z. B. Netz.ittei. Entsch.u.er. Neutra.i- 

a02 : 1 bis 10 : I. Bevlrz'ugt bSg 'daS^^^^^ Pigment/Bindemittelverhaltnis von 

Das Gewichtsverhaitnis von Wasser zu orgl JscS^S^^^^ Ef ektmoduls 10 bis 40Gew.-%. 

bevorzugt 12 : 1 bis 3 : 1. Der Wassergehalt im EfFek^!;Hf ? k . 'nn^rhalb des waOrigen Effektmoduls betrSgt 
. Das Bindemittelmodul B) ist elne^ w^tige Ssun^^^ 20. bevorzugt 20 bis 75 Gew.-o/ «, 

n.cht-ionisch stabilisierten wasserverdQnnbafL Smfuels E h«nZ? anionisch und/oder 

Pastenharze. Die Harze konnen Polyester pCCryiTt oder b^!n2f^ f^^^' T fiimbildende Harze oder 
selbst- Oder fremdvernetzend Oder physikalisch tS^^^^ bevorzugt Polyurethanbasis haben. Sie konaen 

i^^^^^e^ Bindemittel. Beispie.e dafOr sind 

z.lnSZ'£ ^^^^^"^'^ wasserverdOnnbare (^fetb)a^cry■ Jp^oTytfeSde EP.A-399 427 u.d EP-A-287 .44 ^° 
A Jo"1?o'lSc7r&'^ wasserverdannbare Polyesterharze sind in DE-A-29 26 584. DE-A-38 32 .42 und EP- 

in d^^VnTMet^SS^^^^^^ geeig„ete Binde.ittel sind so.che. « 

molekaie verbanden vorliegen. Beispiele fur 3?ese HaS aJs einrderar.i.^^^^ 

mer und Polyesterharz sind in der EP-A-226 171 beschrieben """^"'S* Kotnbination von (Meth)acrylcopoly- 
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BeisDiele far die besonders bevoreugten anionisch stabilisierten Polyurethanharze sind in der Uteratur in 
groBer Vielfalt beschrieben. Es handelt sich dabei .urn waBrige Polyurethandispersionen <>d«E,-lesungenod^^^^^ 
folrh JsinSt^^^^ in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharz kovalent oder m Form mterpenetne- 
Je^der Ha^SkuE SndeS virli?gen. Geeignete PU-Dispersionen sind stabile. waBrige Disper«oncn mu 
SJem FestkSrDer von 20 bis 50%. Die Molmasse (Mw) der Harze kann in weiten Grenzen schwanken. von 1000 
bS 500 (wKobeiXbildend Bindemittel im oberen Zahlenbereich liegen. Pastenharze im unteren Zahlenbe^ 

Bdt;[e?J^ 'SyLT^^^ die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneUer Prepogerer 

mirPolyamin und/oder Polyol hergestellt werden kannen. fmden sich m dea EP-A-89 497. EP-A-228 003, . 

""loVurefhinJisperfio^^^^^ Kettenveriangerung -isocyanatfunktioneUer Prepolymerer mit Wasser ^ 

de?p.chen -^^^^^^^^^ il?^^^^^^^^^^^ 

GlasQbergangstemperatur. die unter der Dispergiertemperatur liegt Die Dispersion kann Z.B. so hergestellt 

bevorzugt 1,1 1,9 , . ■ = hydrophilen organischen. von aktivem wasserstotffreien L5- 

m emer Em- °^=[,;^ehrstufenreakt^^^^^ Phase eine Kettenveriangerung mit 

WafsTr' wibTp^^^^ 3 Mole Wser.eingesetzt ^rden. Das so erhaUene 

Polymerrkann Sch oder wShrend seiner Neutralisation mit einem Amin m we.terem Wasser emulgiert und das 

30 ven aktTven WaSstoff enthaltenden PU-Prepolymeren mit Polyisocyanaten hergestellt werden. smd den 

•""Wtu^e^TonTsch^Sa^bSJtrP^^^^^^^ -d in der noch nicht ver5ffentlic.nen 

P « 28 5 To Sr gldchen Anmelderin beschrieben. Dabei handelt es sich um waBrige Polyurethanharzd.spers.o- 
nen.die erhaitlich sind durch Kettenveriangerung von 

" - einem oder mehreren Polyurethanharzen. die mindestens eine CH-acide Gruppe im MolekQl enthalten. 

durch Umsetzung in waSrigem Oder nichtwaOrigem Medium, mit - , j 

- mindes ens einer Verbindung. die mit mindestens zwei CH-aciden Gruppen reag.eren kann und 
I gegebenenfaUrOberfQhren eines im nicht-waBrigen Medium erhaltenen Reaktionsproduktes m die 

40 waBrige Phase. 

Bevorzugt werden die Dispersionen Idsemittelfrei hergestellt. Bevorzugt enthalten die Bindemittel noch 

"D^pX-Sa^ eine CH-acide Gruppe entha.t. ^ ^llJ^^^r^^"^^^^ 

hereestellt werden. Derartige CH-acide PU-Harze sind beispielsweise m der EP-A-0 367 051 beschneben. 

Ei-rwei ^re W^g zu? nlrstellung einer Dispersion derartiger Polyurethanharze verlauft durch Urnsetzung 
von einem Hydroxylgruppen enthaltenden Polyurethanharz mit mindestens einer lomschen Gruppe. das Harn- 
«offgrup%erungen enthalten kann, in wasserfreiem Milieu, mit mindestens einer Verbindung. d.e m.ndestens 
eine zur Reaktion mit zumindest einem Tell der OH-Gruppen dcs Polyurethanharzes geeignete funktionelle 
SrSppe aufweist uS darQber hinaus eine CH-acide Gruppe enthSlt und OberfQhren des erhaltenen Produkts 

""oii'SeS^^^^^^ der Oberfuhrung in die Wasserphase kettenveriangert mit einer 

Ve^tnSlnrdirmh zwei CH adden Funktionen reagieren kann. Bevorzugt wird die Kettenveriangerung 
J«l°chin der w5Bngen_Disperjiio^n^durchg^^^^^^^^ ^.^ ^.^ CH-aciden Zentren reagieren kannen. Dabei 
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B^SSe fQ^rSTsirsuSisierte Polyurethan-basierende Bindemittel. die als Bestandteil des waBrigen 
BinSttmodurgeetnetSind.in^ 

interoenetrierender HarzmolekUle verbunden voriiegen. sind z. B. in den EP-A-353 797, EP-A-297 57b. uc 
A.41 22 265 und DE-A-41 22 266 beschrieben. Es handelt sich um Polymerhybnde. die durch Emulsionspolyme- 
risation radikalisch polymerisierbarer Monomerer in Gegenwart von an.omsch stabilis.erten Polyurethanen. d.e 

tfeffebenenfallsauchungesattigtfunktionalisiert sind, hergestellt werden. u-i- • ... 

fm eSungsgemaB eingefetzten waBrigen Bindemittelmodul B) sind ebenfalls als amon.sch stabiUsierte 
PU Ha ze d^ Iben erwahnten Polyurethanpastenharze. z. B. aus DE-A-40 00 889, emsetzbar. Dabe. handelt es 
Sich um OH-gruppenhaltige urethanisierte olfreie Polyester, hergestellt durch Umsetzung von Dusocyanat mit 
eSiem Polyolgemisch im OberschuB sowie niedrigmolekularen Dialkoholen. wovon e.n Te.l zusatzl.ch rp.nde- 
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stens eine zur Anionenbildung befShigte SSuregruppe enthSlt. Das Zahlenmittel der Molmasse dieser PU-Binde- ^ • 
mittel liegt bevorzugt bei 3000 bis 200 000, besonders bevorzugt unter 50 000. ^ 

Das zur Herstellung wSBriger Effektbasislacke notwendige Bindemittelmodul B) kann aus einem waBrigen 
Bindemittel bestehen. Die waBrigen Bindemittel kdnnen aber auch in Kombination vorliegen. Dabei werden die 
Bindemittel jeweils getrennt hergestellt und danach als Einzelmodul gelagert oder es wird eine Mischung der s 
Bindemittel hergestellt und dann als Mehrkomponenten- Bindemittelmodul gelagert. 

Bevorzugt enthSlt das Bindemittelmodul B) waBrige Bindemittel auf Basis anionisch stabilisierter Polyure- 
thane. Es kann zweckmSBig sein, wenn ein Teil. z. B. bis zu 50 Gew.-%, der PU-Bindemittel durch Harze auf Basis 
einer Kombination aus (Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz ersetzt werden. . 
Weiterhin kann das Bindemittelmodul B) wasserverdQnnbare Bindemittel auf Cellulosebasis enthalten. lo 
Das waBrige Bindemittelmodul B) kann weiterhin Aminoplastharze und/oder blockierte Polyisbcyanate ent- 
halten. Die Aminoplastharze und die blockierten Polyisocyanate kdnnen wasserverdunnbar oder nicht wasser- 
verdilnnbar sein und werden bei der Beschreibung des Vernetzermoduls erl^utert. Sie liegen in einem Verhaltnis 
zum wasserverdunnbaren Bindemittel von 40 : 60 bis 5 : 95 vor, jeweils bezogen auf Festharz. 

Zusatziich konnen rheoiogiesteuernde Mittel enthalten sein. Weiterhin kann das waBrige Bindemittelmodul 15 
geringe Anteile von Qblichen Ldsemitteln enthalten, bevorzugt weniger als 5 Gew.-%. Diese konnen beispiels- 
weise die fiir das Effektmodul beschriebenen wassermischbaren Losemittel sein. Der Festkorpergehalt des 
Bindemittelmoduls betragt bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) kann Neutralisationsmittel fOr die anionischen Harze enthalten. Hierzu dienen 
Basen. Beispiele sind Ammoniak oder organische Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalkohole 20 
wie Dimethylisopropanolamin, Dimethylethanolamin,2-Amino-2-Methylpropanol-l, 

Anionische Harze enthaltende waBrige Bindemittelmodulbausteine besitzen pH-Werte von 7,0— 8»5. Das 
Verhaitnis von organischem Losemittel zu Wasser innerhalb des waBrigen Bindemittelmoduls betragt bis zu 
0,3 : 1, bevorzugt unter 0,2 : 1. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem kann zusammen mit dem Effektmodul A) mindestens ein waBriges 25 
Farbmodul C) umfassen, das neben mindestens einem anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisiertem wasserver- 
dunnbaren Bindemittel Farbpigmente und/oder Fullstoffe und gegebenenfalls Additive enthalt. Bevorzugt ent- 
halt jedes Farbmodul C) nicht mehr als 4 verschiedene Farbpigmente und/oder Fullstoffe, besonders bevorzugt 
handelt es sich urn nur ein Farbpigment oder nur einen Fullstoff enthaltende waBrige Farbmodule. Beispiele fiir 
im Farbmodul einsetzbare anorganische oder organische Farbpigmente oder Fullstoffe sind Titandioxid. mikro- 30 
nisieries Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuS. Siliciumdioxid, Bariumsulfat, mikronisierter Glimmer, Talkum, 
Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- oder Pyrrolopyrrolpigmente. 

Als wasserverdQnnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Harze konnen die gleichen eingesetzt 
werden, wie bei dem Bindemittelmodul beschrieben. Es handelt sich bevorzugt um anionische Ladungen tragen- 
de Bindemittel, die als Bindemittelkomponente der fertigen waBrigen Effektbasislacke dienen. Die Harze kon- 35 
nen Polyester-, Acrylat- oder Polyurethanbasis haben. Es kann sich bei den Harzen um Pastenharze allein oder in 
Kombination mit filmbildenden Bindemittein oder Vernetzern handeln. Besonders bevorzugt werden PU-Pa- 
stenharze, wie in DE-A-40 00 889 beschrieben, eingesetzt. 

Bevorzugt enthalt jedes waBrige Farbmodul C) das gleiche Bindemittel oder Bindemittelgemisch. Es kdnnen 
zusatziich wasserverdQnnbare oder nicht wasserverdQnnbare Vernetzerkomponenten im Farbmodul enthalten 40 
sein. 

Weiterhin kann das Farbmodul C) geringe Anteile von wassermischbaren Losungsmitteln enthalten. Ebenso 
konnen Basen als Neutralisationsmittel enthalten sein. Es kann gunstig sein, wenn das Farbmodul C) rheoiogie- 
steuernde Mittel enthalt. Weiterhin kdnnen im waBrigen Farbmodul C) lackubliche Additive wie z. B. Netzmittel, 
Entschaumer, Veriaufsmittel enthahen sein. 45 

Die Herstellung des waBrigen Farbmoduls C) erfoigt im allgemeinen so, daB das Farbpigment oder der 
Fullstoff in einem Teil der waBrigen Bindemittel oder bevorzugt im Pastenharz angerieben wird. Dies geschieht 
in ubiichen, dem Fachmann bekannien Aggregaten. Danach wird mit dem restlichen Anteil der wasserverdunn- 
baren Harze komplettiert. Es kann sich dabei um die selben oder auch um verschiedene Bindemittel, wie in der 
Dispergierstufe eingesetzt. handeln. 50 

Es entstehen waBrige, lagerstabile Farbmodule C) mit einem Pigmeni/Bindemittelverhaltnis von 0,01 : I bis 
10:1. Der Festkorpergehalt liegt bevorzugt bei 20 bis 80 Gew.-%. 

Anionische Harze enthaltende waBrige Farbmodule besitzen pH-Werte von 7,0 bis 10,0. Das Verhaltnis von 
organischem Losemittel zu Wasser im waBrigen Farbmodul betragt bis 0,3 : 1 , bevorzugt bis zu 0,2 : 1 . 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem kann ein Rheologiemodul D) enthalten. Dieses enthalt Wasser und als 55 
Rheologiekomponente eine oder mehrere das FlieBverhalten des fertigen waBrigen Effektbasislacks steuernde 
Substanzen. 

Beispiele dafur sind Polymermikroteilchen, wie sie beispieisweise in der EP-A-38 127 beschrieben sind, 
anorganische Schichtsilikate, z. B, Aluminium-Magnesium-Silikat, Natrium-Magnesium-Schichtsilikate und Na- 
trium-Magnesium-Fluoriithium-Schichtsilikate des Montmorillonittyps, Assoziativverdicker, z. B. auf Polyure- eo 
thanbasis oder Cellulosebasis, Polyvinylalkohol, synihetische Polymere mit ionischen Gruppen wie z. B. 
Poly(meth)acrylsaure. Diese Substanzen sind im Handel in vielfaltiger Form erhaltlich. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem kann auch ein Verneizermodul £) enthalten. Das Vernetzermodul E) 
wird insbesondere dann eingesetzt. wenn der zu fertigende waBrige Effektbasislack unter Verwendung solcher 
Harze hergestellt wird, die vernetzbare Gruppen im Molekul enthalten. 65 

Beispiele fur im Vernetzermodul enthaltene Vernetzerharze sind Aminoplastharze und/oder blockierte Iso- 
cyanate. Es handelt sich um teilweise oder voilstandig veretherte Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze 
und/oder blockierte Polyisocyanate mit mindestens zwei reaktiven Stellen pro Molekul. 

5 
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Solche Aminoplastharze sind beispielsweise beschrieben in Ullmann "Encyclopedia of Industrial Chemistry" 5. 
Auflage, Vol. A2. Kapitel '"Aminoresins" Seiten U5— 141 (1985) und Houben-~Weyl, "Methoden der Organi- 
schen Chemie". Band 14/2, Seiten 319—388 (1962). Die Harze werden nach dem Stand der Technik hergestellt 
und von vielen Firmen als Verkaufsprodukte anget50ten. 

5 Beispieie fUr solche Aminoplastharze sind Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze, die durch Reaktion von 
Aldehyden mit Melamin. Guanamin, Benzoguanamln oder Dicyandiamid entstehen. Die Alkoholgruppen der 
Aldehyd-Kondensationsprodukte werden dann teilweise oder voUstandig mit Alkoholen verethert 

Beispieie fur blockierte Isocyanate sind beliebige Di- und/oder Polyisocyanate, bei denen die Isocyanatgnip- 
pen mit einer Verbindung umgesetzt worden sind, die aktiven Wasserstoff enthalt. Als Di- und/oder Polyisocya- 

\o nate k5nnen auch entsprechende isocyanatgruppenhaitige Prepolymere verwendet werden. Die organischen Di- 
und/oder Polyisocyanate weisen eine mittlere Molmasse von 112 bis 2000, zweckmaBig eine mittlere Isocyanat- 
funktionalitat von 2 bis 8 auf. Es handelt sich z. B. um aiiphatische, cycloaliphatische, aromatische, gegebenenfalls 
auch sterisch gehinderte Polyisocyanate. Als Polyisocyanate sind besonders gut die sogenannten "Lackpolyiso- 
cyanate" geeignet, die aus bekannten Diisocyanaten hergestellt werden. 

15 Typische Beispieie fur derartige Polyisocyanate sind Propylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 
Trimethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethylhexandiisocyanat, Cyclohexan-1,3- und 1.4-diiso- 
cyanat, Methylcyclohexandiisocyanat, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, Isophorondiisocyanat oder Dicyclohex- 
ytmethandiisocyanat. 

Gut einsetzbare Isocyanate sind auch die Urethangruppen aufweisenden Polyisocyanate* die beispielsweise 

20 durch Umsetzung von uberschussigen Mengen an Diisocyanat mit einfachen mehrwertigen Alkoholen der 
Molmasse 62 bis 300. insbesondere Trimethylolpropan, erhalten werden kSnnen. 

Niedermolekulare Verbindungen zum Blockieren von NCO-Gruppen sind bekannt Beispieie dafur sind 
aiiphatische oder cycloaliphatische Alkohole. Dialkylaminoalkohole, Oxime, Lactame, Imide, Hydroxyalky tester, 
Malonsiiure- oder Acetessigsaureester. 

25 Das Verneizermodul kann den Vernetzer allein enthalten; jedoch kdnnen auch ein oder mehrere organische 
L6semittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte, wasserverdunnbare Binde- 
mittel und/oder ein oder mehrere lackubliche Additive enthahen sein. Es handelt sich beispielsweise um die 
gleichen, wie sie fiir die anderen Module beschrieben sind. 

Die verschiedenen Module sind lagerstabil. Sie konnen in dem erfindungsgemaBen Modulsystem verwendet 

30 werden. Weiterhin ist es mSglich, mehrere gleiche oder unterschiedliche Module zu neuen lagerstabilen Kombi- 
nationsmodulen zu mischen. Beispielsweise konnen verschiedene Effekt- und/oder Farbmodule gemischt wer- 
den. Ebenso kdnnen Vernetzermodul und Bindemittelmodul gemischt werden. Ebenso kann das Rheologiemo- 
dul mil dem Effekt- oder Farbmodul gemischt werden. Es hat sich als zweckmaSig gezeigt, ein Modulsystem zum 
Abmischen von Oberzugsmitteln zu wahlen. bei dem Effektmodul und Bindemittelmodul sowie gegebenenfalls 

35 Farbmodul getrennt gehalten werden. Rheologie- und/oder Vernetzermodul kSnnen getrennt oder auch ver- 
mischt mit den anderen Modulbausteinen vorliegen. 

Die Herstellung der waBrigen einkomponentigen Effektbasislacke erfolgt durch einfaches Vermischen des 
Effektmodiils mit dem Bindemittelmodul und gegebenenfalls dem Farbmodul und/oder dem Rheologiemodul 
und/oder dem Vernetzermodul. Dabei ist die Reihenfoige der Zugabe beliebig, bevorzugt werden jedoch die 

40 Module mit den hochsten ViskositSten und dem groBten Volumenanteil vorgelegt Nach dem Vermischen kann 
durch Zugabe von deionisiertem Wasser auf Applikationsviskositat eingestellt werden. 

Der fertige aus dem erfindungsgemaBen Modulsystem hergestellte Effektbasislack hat FestkSrpergehalte von 
10—40 Gew.-tVb, bevorzugt von 15—30 Gew.-yo, bei einem Pigment-ZBindemitteiverhaltnis von 0,06 : 1 bis 0,6:1. 
Die Harzzusammensetzung innerhalb des Lackfestkorpers ist dabei in jedem einzelnen Effektbasislack bevor- 

45 zugt konstant, wobei im Falle solcher Effektbasislacke, die Vernetzerharze enthalten, innerhalb der Festharzzu- 
samrtiensetzung ein Verhaitnis von filmbildenden Bindemittel zu Verne izerharzen von 95 : 5 bis 60 : 40 gegeben 
ist. 

Der LSsemittelanteil betrSgt unter 20Gew.-%, bevorzugt unter l0Gew.-%, Der pH-Wert der waBrigen 
Basislacke ergibt sich aus den Modulbausteinen durch Mischung. Dabei ist eine Korrektur des pH-Werts im 
50 allgemeinen nicht notwendig. 

Die fertigen waBrigen Effektbasislacke kdnnen direkt nach dem Vermischen appliziert werden, sie konnen 
jedoch auch langer als 1 2 Monate gelagert werden. 

Die erfindungsgemSiB hergestellten waBrigen Effektbasislacke konnen nach iiblichen Methoden appliziert 
werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von 10—25 \Lm appliziert und im 




Die so erhaltenen Mehrschichteffektlackierungen entsprechen den heute ublichen Anforderungen in der 
Kraftfahrzeuglackierung. Die erfindungsgemaB hergestellten waBrigen Effektbasislacke sind somit geeignet fQr 
60 die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie kdnnen jedoch auch in anderen Bereichen, wie z. B. der 
Kunststofflackierung, insbesondere Fahrzeugteilelackierung, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Modulsystem besteht aus einzelnen lagerstabilen Modulen. Die Module enthalten 
nimbildende Bindemittel, die in Ldsemittelform oder in waBriger Phase herstellbar sind. Mit dem erfindungsge- 
maBen Modulsystem lassen sich Idsemlttelarme, waBrige Effektbasislacke, die eine gute Langzeitlagerstabilitat 
65 bcsitzen, herstellen. Insbesondere wird eine rationalisierte Lagerung und Fertigung der waBrigen Effektbasislak- 
ke erreicht. 

Die folgenden Beispieie eriautern die Erfindung. Alle Telle (T) beziehen sich auf das Gewicht. 
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Beispiel 1 



Herstellung einer PU-Dispersion gemaQ der noch nicht veroffentlichten DE-Patentanmeldung P 42 24 61?; 

Herstellungsbeispiel 3 

5 

In einem ReaktionsgefaB mit Ruhrer, Innenthermometer. Heizung und RQckfluBkuhler werden 1005 g eines 
Unearen Polyesters (aufgebaut aus AdipinsSure, IsophthalsSure und Hexandioi mit einer OH-Zahl von 102) auf 
90*C erwarmt und bei dieserTemperatur 1,8 gTrimethylolpropan sowie 393 g Isophorondiisocyanat zugesetzt. 
Diese Temperatur wird gehalten bis die NCO-Zahl 3,8 betragt Nach Abkiihlen auf 60'' C werden eine Losiing 
aus 35,3 g Dimethylolpropionsaure, 26,1 g Triethylamin und 250 g N-Methylpyrrolidon zugegeben. Nach Erwir- ' \o 
men auf 80* C wird gehalten, bis eine NCO-Zahl von 1,5 erreicht isL Es wird mit der molaren Menge entionisier- 
tem Wasser gemischt und die Losung wird bei 80* C gehalten, bis kein Isocyanat mehr nachweisbar ist. Anschlie- 
Oend wird mit soviel Wasser verdiinnt, bis eine fliissige Dispersion mit 34 Gew.-% Festkorper entsteht. 

Beispiel 2 15 

Herstellung eines Effektmoduis A 

Folgende Bestandteile sind im Effektmodul enthalten; 
32,0 Teile einer ublichen Polyurethandispersion (gemSB DE-A-41 22 265. Beispiel 1) mit 350/o FK (FK = Fest- 20 
korpergehalt). 

1 3,4 Teile einer handelsublichen fur Wasserbasislack geeigneten Aluminiumpaste mit 60% Aluminium, 
1,3 Teile eines Aluminium- Bene tzungsadditivs auf Basis organischer Phosphorsaurederivate, 
7,7 Teile n-Butanol, 

33 Teile eines handelsublichen Verdickers auf Poiyacrylsaurebasis, 25 
3,3 Teile N,N-DimethyIethanolamin. 
Die Aluminiumpaste wird vorgelegt und mit dem Losemittel und den Additiven angepaOt. AnschlieBend wird 
das Bindemittel dazugegeben und gut vermischt. 

Beispiel 3 30 

Herstellung eines Effektmoduis B 

Analog zu Beispiel 2 werden 35 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 1, 20 Teile der Aluminiumpaste aus 
Beispiel 2, 2 Teile des Bene tzungsadditivs aus Beispiel 2, 25 Teile Butylglykol, 1,8 Teile des Verdickers aus 3s 
Beispiel 2 und 0,2 Teile N.N-Dimethyiethanolamin verarbeitet. Danach wird mit 16 Teilen deionisierten Wassers 
verdQnnt. 

Beispiel 4 

40 

Herstellung eines Bindemittelmoduls A 

Nachfolgend genannte Bestandteile werden unter Ruhren gut miteinander vermischt: 
42,0 Teile einer ublichen Polyurethandispersion (gemSB DE-A-41 22 265, Beispiel 1) mit 35% FK, 
47,0 Teile vollentsalztes Wasser, 45 

2.3 Teile n-Butanol, 
6,0 teile Butylglykol. 

1 .4 Teile eines handelsublichen Verdickers auf Polyacryisaurebasis, 
1,3 Teile N.N-Dimethylethanolamin, 

50 

Beispiel 5 

Herstellung eines Bindemittelmoduls B 

Analog zu Beispiel 4 werden 26,2 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel t, 8,8 Teile Hexamethoxymethylmela- 55 
min. 5 Teile n-Butanol, 3^ Teile des Verdickers aus Beispiel 2, 0,25 Teile N,N-Dimethylethanolamin und 56.25 
Teile deionisiertes Wasser gut vermischt. 

Beispiel 6 

60 

Herstellung eines blauen Farbmoduls A 

Das Farbmodul enthalt Folgende Bestandteile: 
42,0 Teile eines Ublichen Polyurethanpastenharzes (gemaB DE-A-40 00 889) mit 30% FK, 

34,0 Teile eines handelsublichen blauen ICupferphthalocyanin-Pigmentes, 55 

5,0 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Disperse Ayd W22), 
1 8,85 Teile vollentsalztes Wasser 

0,1 5 Teile N.N-Dimethylethanolamin. 
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Zundchst wird das Pigment in einem Gemiscii aus Ldsemittel. Additiven und etwa der H^Ifte des Pastenharzes 
angerieben. Danach werden das restliche Pastenhjirz, Amin und Wasser zugegeben und gut vermischt. 

Beispiel 7 

5 

Hersteilung eines grQnen Farbmoduls B 

Analog zu Beispiel 6 wurden 45 Teile des Pastenharzes aus Beispiel 6, SOTeile eines handelsQblichen grunen 
Phthalocyaninpigmentes, 5 Teile des Dispergierhilfsmittels aus Beispiel 6, 2 Teile Butylgiykol, 175 Teile deioni- 
to siertes Wasser und 0,1 Teile N,N-Dimethylethanolamin verarbeitet. 

Beispiel 8 

Hersteilung von waBrigen Effekt-Basislacken 

15 

Durch gleichm^Qtges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module wurden lagerstabile, wSlBrige 
Effektbasistacke hergestellt: 

Effektwasserbasislacke 

20 

A (Silber- B (Silber- C (Blau- D (Grun- 
• Metallic) Metallic) Metallic) Metallic) 



25 Bindemittel-Modul A 70 T 60 T 

Bindemittel-Modul B 80 T 75 T 

Effsktmodul A 30 T 20 T 

30 Effektmodul B 20 T 15 T 

Farbmodul A 20 T 

Farbmodul B 10 T 

35 

T » Gewichtsteile 



40 Patentanspriiche 

1. Modulsystem zur Hersteilung von waBrigen Oberzugsmitteln mit abstimmbarem Effekt, enthaltend 

A) mindestens ein waBriges. ein oder mehrere Effektpigmente, ein oder mehrere anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare Bindemittel, ein oder mehrere organische Ldsemittel, 

45 ■ mindestens 20 Gew.-% Wasser, sowie gegebenenfalls lacktibliche Additive enthaltendes Effektmodul, 

und 

B) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere anionisch uud/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserver- 
dQnnbare Bindemittel, Wasser. sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Ldsemittel, einen 
Oder mehrere Vernetzer und/oder iackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul. 

50 2. Modulsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul A) MetalHcpigmente 

und/oder Interferenzpigmente als Effektpigmente enthSLlL 

3. Modulsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul A) mindestens 
50 Gew.-yo Wasser enthalt. 



4. Modulsystem nach einem der vorhergehenden AnsprCche, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul 




C) mindestens ein, ein oder mehrere Pigmente und/oder Fullstoffe, ein oder mehrere anionisch und/ 
eo oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdQnnbare Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder 

mehrere organische Ldsemittel und/oder Iackubliche Additive enthahendes Farbmodul, und/oder 

D) mindestens ein, eine oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel 
und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder niehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
wasserverdunnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische Ldsemittel enthaltendes Rheo- 

65 logiemodul, und/oder 

E) mindestens ein, ein oder mehrere Vernetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organi- 
sche Ldsemittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserver- 
dOnnbare Bindemittel und/oder Iackubliche Additive enthaltendes Vemetzermodul. 
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6. Modulsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Farbmodul C) einen Festkdrpergehalt 
von 20 bis 80 Gew.-% aufweist. 

7. Modulsystem nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Vernetzermodul E) 
ein Oder mehrere blockierte Isocyanate und/oder ein oder mehrere Aminoplastharze als Vernetzungsmittel 
enthalt 5 

8. Verfahren zur Herstellung von wMBrigen Oberzugsmitteln mit abgestimmtem optischem Effekt durch 
Vermischen verschiedener Module, dadurch gekennzeichnet, daB man mindestens ein Effektmodul A) und 
mindestens ein Bindemittelmodul B), wie in einem der AnsprUche I bis 4 definiert. vermischt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man zuslitzlich ein oder mehrere Farbmodule 

C) Rheologie module D) und/oder Vernetzermodule E), wie in einem der AnsprUche 5 bis 7 defmiert. lo 
mitvermischt 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet, daB man die Module in 
derartigen Mengenverhaltnissen vermischt, daB das entstehende Oberzugsmittel weniger als 20 Gew.-% 
organische L6semiitel enthalt. 

1 1. Verwendung der Modulsysteme nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Herstellung von Wasserbasislak* 15 
ken. 

12. Verwendung der Modulsysteme nach einem der Anspriiche 1 bis 7, zur Herstellung von Wasserbasislak- 
ken fur die Beschichtung von Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeugteilen in der Serien- und der Reparaturlak- 
kierung. 

20 



25 
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